
微信号：itechelectronics 

微信名称：艾德克斯电子 

官网：www.itechate.com           服务热线：4006-025-000         邮箱：sales@itechate.com 

 

浪涌电流与峰值电流的区别 

一、浪涌电流 

当浪涌电流有一个峰值电流时，浪涌电流通常用于描述需要给一个由 AC 供源的设备或

产品首次供电压和电能时需要的电流。对于诸如变压器，电感器和电动马达的感性负载来说

尤其如此。它也适用于使用简单整流/电容输入级的 AC/DC 电源，这些初始电流会浪涌并且

比普通操作电流或是所谓的稳态电流要高，如下图 1 所示的电动机浪涌电流图。图中可看到

在第一个半周期的峰值电流接近 30 安培，随着发动机加速，随后的每半个周期的电流都在

衰减。 

 
图 1、电动机浪涌电流 

浪涌电流的另一个例子是使用整流器（电容）的 AC/DC 输入级，当电容需要充电至其额

定电压时的电流随时间的变化。如图 2 所示。很明显，这两种情况下，浪涌电流都远远超过

了稳态电流。 
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图 2、具有整流器的 AC/DC 输入级电流曲线 

传统测试浪涌电流的方法是采用示波器和电阻或者使用带电流探头的示波器。前者连接

电阻会一定程度地改变测试波形，而且需要复杂的接线和后续计算，后者电流探头的示波器

成本非常高，而且往往电流过大会超过电流探头的量程。如果使用电流互感器，采样率也会

受限。使用艾德克斯 IT7600 可编程交流电源，可以打开 peak hold 功能，直接在面板上读出

Ipeak。IT7600 还可设定正弦输出波形的初始相位和停止相位，满足不同测试条件下的测试

需求。IT7600 初始相位和停止相位的设定范围为 0-360°，比如设定 90°或 270°相位角开

启，可以测试产品在极端条件下的浪涌电流，适用于各种开关机浪涌的电流测试及整流器等

调试。 

 
90°起始相位角 
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90°停止相位角 

二、峰值电流 

峰值电流适用于所有交流电流，无论是浪涌电流还是稳态电流。交流电流波形具有表示

电流有效或直流等效电压的 RMS 值，但当电流在每个周期内达到它最大和最小值时，它也有

峰值：正峰值和负峰值。RMS 值和峰值之间的绝对比值称为波峰因数（CF）。对于遇到电阻负

载的正弦电流，波峰因数会是√2或〜1.414 至 1。该波峰因数或比率如图 3 所示。 

 

图 3、正弦波的峰值因数 CF 

对于某些典型的其他交流波形，其他波形具有不同的波峰因数，如下表一所示。 

表一、不同波形的波峰因数 



微信号：itechelectronics 

微信名称：艾德克斯电子 

官网：www.itechate.com           服务热线：4006-025-000         邮箱：sales@itechate.com 

 

 
 

为什么这很重要？ 

当使用交流电源确定待测物所需的浪涌电流时，请格外注意，比起在稳定状态下待测物

运行所需电流，交流电源应能够在短时间内提供的更多的电流。在电动马达和电感器的案例

中，浪涌电流可以是标称电流的 10 到 30 倍。对于环形电感器，该值可能高达标称值的 50

倍。 

源电流的限制可以用额定 RMS 电流值和额定峰值电流值。对于电机和电感负载，浪涌电

流的波峰因数仅为 1.414，因此如果源可以支持 RMS 电流，则峰值也将被支持。对于整流交

流输入设备，电流波峰因数通常远比 1.414 高，高达 2 或 3 到 1。因此不仅必须考虑 RMS 额

定值，还要考虑峰值电流额定值。ITECH 交流电源 IT7600、IT7300 系列在最大 RMS 电流输

出时都支持从 3 到 4 的电流波峰因数 cf。Ip+、Ip-分别是正、负峰值，如图 4 所示。 

 

图 4、IT7600 测量界面 

限流效应 

如果源不能提供所需的浪涌电流，它仍然可以用于测试正常操作，但是电源不能测得浪

涌电流，因为电源将限流（RMS 或 Peak 或两者 ）并且限压。这意味着待测物通常仍然会启

动或打开，但是启动速度会比从电网直接拉载慢。 

交流源电压失真 

高峰值电流和失真电流也会影响交流电源，使得电压失真，因为它们会影响电源的输出

阻抗。电源输出阻抗越低，影响就越小。图 5显示了高失真电流对输出电压的失真影响。当

电流达到电压波形顶部附近的峰值时，电压会被拉低，产生平顶。为了减轻这种影响，可以
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在一些允许输出阻抗减小的交流电源机型上提供可编程输出阻抗特性。 

 
图 5、不同输出阻抗下，高失真电流对输出电压的失真影响 

IT7600 系列高性能可编程交流电源具有极低的输出阻抗，抗干扰性能强大，同时内置

功率计，具备谐波测量等全面的交流测量及分析功能，可广泛应用于新能源、家电产品、电

力电子、航空电子设备、军事与 IEC 标准测试的开发和运用等多个领域。而且，IT7600 系

列可以让用户自行设定电压或频率输出变动率，使电压或频率有规律的逐步达到设定值，可

以更为精准的验证产品的操作范围，也可以减少待测物开机时的浪涌电流。 

 


